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« Cédigo NFPA 704

« USO DE LA GUIA EN CASO DE EMERGENCIA
« EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL



P

LIFETREE INTRODUCCION

Esta Capacitacion proporcionara a los participantes las pautas y conocimientos basicos
para reconocer e identificar la presencia de materiales peligrosos y generar las acciones

primarias que garanticen la seguridad de los individuos asi como el medio ambiente y la

empresa.
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LIFETREE OBJETIVO

» Conocer el concepto de Materiales Peligrosos.
» Reconocer e identificar Materiales Peligrosos (MATPEL) y sus diferentes clases.
« Conocer los principales riesgos asociados al manejo de Materiales Peligrosos.

» Conocer los principales controles asociados al manejo seguro de los MATPEL.
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LIFETREE Normas Referenciales

* Reglamento de Seguridad para el Transporte de Hidrocarburos aprobado por Decreto
Supremo N° 026-94-EM (10/05/94), y modificaciones.

* Reglamento de Seguridad para el Almacenamiento de Hidrocarburos aprobado por Decreto
Supremo N° 052-1993-EM (18/11/1993), y modificaciones.

* Reglamentos para la Comercializacion de Combustibles Ligquidos y Otros Productos
Derivados de los Hidrocarburos aprobados por los Decretos Supremos N° 030- 1998-EM
(03/08/1998) y N° 045-2001-EM (26/07/2001), y modificaciones.

 Ley de Seguridad y Salud en el Trabajo (LSST)

* Decreto Supremo N2 005-2012-TR, Reglamento de la LSST (rissT)

* LaLey N° 28256 (Ley que regula el Transporte Terrestre de Materiales y Residuos Peligrosos)

* Reglamento Nacional de Transporte Terrestre de Materiales y Residuos Peligrosos,
aprobado por D.S. N° 021-2008-MTC
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LIFETREE TERMINOLOGIA

* DOT: Departamento de Transporte Americano

* EPA: Agencia de Proteccion Ambiental

* HAZMAT: Hazarzous Materials (MATPEL)

 MATPEL: Materiales Peligrosos

* NFPA: National Fire Protection Association (Asociacion Nacional de Proteccion contra el Fuego)
* OIT: Organizacion Internacional del Trabajo

* OMS: Organizacion Mundial de la Salud

* OPAQ: Organizacion Internacional para la prohibicion de armas quimicas

e OSHA: Administracion de Seguridad y Salud Ambiental
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IMPORTANCIA DEL MANEJO SEGURO DE LOS MATERIALES PELIGROSOS

Eventos no deseados de diferentes
magnitudes se pueden producir en nuestras
operaciones.
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LIFETREE

DEFINICIONES

Material Peligroso (MATPEL)

Aquellos que por sus caracteristicas fisicoquimicas y/o biologicas o por el manejo al que son o
van a ser sometidos, pueden generar o desprender polvos, humos, gases, liquidos, vapores o
fibras infecciosas, irritantes, inflamables, explosivos, corrosivos, asfixiantes, toxicos o de otra
naturaleza peligrosa o radiaciones ionizantes en cantidades que representan un riesgo
significativo para la salud, el ambiente o a la propiedad.

Fuente: Definiciones. DS N° 021-2008 Reglamento para el transporte de Materiales y Residuos Peligrosos.



LIFETREE MERCANCIA PELIGROSA

Un material peligroso es toda sustancia solida, liquida o
gaseosa que por sus caracteristicas fisicas, quimicas o
bioldgicas puede ocasionar danos a los seres humanos, al
medio ambiente y a los bienes.
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LIFETREE INCIDENTE POR MATERIAL PELIGROSO

Incidente por materiales peligrosos: evento no deseado que
incluye la liberacion o potencial liberacion de materiales
peligrosos en la que personas expuestas pueden morir,
enfermar o adquirir la posibilidad de enfermarse mas
adelante, sean dias, meses o aios después.

® Bhopal, India — Fuga de isocianato de metilo.

e  Chernobyl, Ucrania— Explosion de planta nuclear.

e Seveso, Italia — Fuga de dioxinas y furanos.
 Toulouse, Francia — Explosion de nitrato de amonio.
e  Choropampa, Peru — Derrame de mercurio.
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LIFETREE CARACTERISTICAS DEL INCIDENTE MATPEL

Posible existencia de zona toxica.

Los individuos expuestos pueden constituir un riesgo.
Hospitales y carreteras pueden verse afectados.

Gran variedad de materiales diferentes.

Posible observacion de afectados por periodos de hasta dias.
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LIFETREE

Caracteristicas del incidente MATPEL

INCIDENTE

CARACTERISTICAS

Prontitud en la
escena

Danos al Primer
Respondedor

Asistencia al
paciente

Proteccion
Requerida

OTROS
INCIDENTES

Llegar lo mas pronto
posible

Generalmente no
sufre danos

Debe ser inmediata

Precauciones
universales
Proteccion basica

INCIDENTES POR
MATPEL

Mantenerse alejado
observando
atentamente

Riesgo de sufrir
danos graves e
irreversibles

Observar antes la
escena. No entrar al
area contaminada

Proteccion
especifica segun el
Mat-Pel
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Niveles de Respuesta

LIFETREE
NIVEL 1 NIVEL 2 NIVEL 3 NIVEL 4 NIVEL 5
PRIMER OPERACIONES TECNICO ESPECIALISTA COMANDANTE DE
RESPONDEDOR DEFENSIVAS INCIDENTE

ePrimer eDa soporte ePersona eConoce las eToma el mando de

respondedor, operativo al técnico  competente para caracteristicas de los las operaciones.

inicia secuencia de (nivel 3) efectuar contencion, MATPEL en su lugar

respuesta. cierre de valvulas, de trabajo.

eReconoce o taponamientos.

identifica sustancias.

Ayudantes, Transportistas, PNP, Respondedores, Ingenieros de turno, Gerente de

vigilantes, Brigadistas, Jefes de  escoltas, brigadas consultores, operaciones, Jefes de

estibadores, personal area, bomberos, MATPEL, Jefes de supervisores de PQ,  Seguridad,

de apoyo, operadores, cowboy, Jefes de Jefes de Logistica Responsables de

almaceneros supervisores de Planta. Gobiernos Locales,
procesos Superintendentes.

Consultoria Integral Sostenible




LIFETREE CLASIFICACION DE LOS RIESGOS
Los riesgos que presentan los materiales peligrosos son resultado de sus propiedades

fisicas, quimicas y biolodgicas, por lo que para manejarlos, se debe tomar en cuenta su
naturaleza y para facilidad, es necesario dividirlos en 3 grandes grupos:

. Fisicos
. Quimicos
. Biologicos
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LIFETREE

CLASIFICACION DE LOS RIESGOS

RIESGOS FiSICOS

Este tipo de riesgos se deben a las propiedades fisicas de las sustancias. Los siguientes son
algunos de los riesgos fisicos mas importantes derivados del uso:

« Estado fisico o de agregacion de la sustancia, tanto dentro del contenedor como a
condiciones del ambiente

* Presion de vapor

« Temperatura de ebullicion

« Temperatura de fusion

« Densidad

« Tension Superficial



LIFETREE )
CLASIFICACION DE LOS RIESGOS

RIESGOS QUIMICOS

Se toman en consideracion también los riesgos quimicos como por ejemplo:

« Combustion
« Explosiones
« Toxicidad

« Corrosividad
« Reactividad




LIFETREE )
CLASIFICACION DE LOS RIESGOS

RIESGOS BIOLOGICOS

Son aquellos que pueden causar enfermedades en el objeto biologico al que ingresen y
se pueden dividir en:

* Virus patogenos (que es la transicion entre lo vivo y lo inerte)
 Bacterias patogenas (a traves de sus toxinas)

« Hongos / Parasitos

 Toxinas de algunos animales y plantas.



http://www.google.com.pe/imgres?imgurl=http://www.enfermundi.com/boletincge/imgnoticias/Bio.jpg&imgrefurl=http://www.enfermundi.com/boletincge/anteriores/num266.htm&usg=__31CJAGhcj9JhJdcF582_7_8Jex8=&h=206&w=150&sz=9&hl=es&start=61&um=1&itbs=1&tbnid=OTTcf_JGZ4RxiM:&tbnh=105&tbnw=76&prev=/images%3Fq%3Driesgos%2Bbiologicos%2Ben%2Bel%2Btrabajo%26start%3D60%26um%3D1%26hl%3Des%26sa%3DN%26rlz%3D1T4GGLL_esPE339PE339%26ndsp%3D20%26tbs%3Disch:1
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LIFETREE

VIAS DE INGRESO DEL AGENTE
QUIMICO AL ORGANISMO



LIFETREE LOS QUIMICOS

* Los agentes toxicos pueden generar o ejercer un efecto localizado en algun tejido
o un efecto generalizado, para lo cual deben ingresar al organismo.

Efectos Locales

e Existen bastantes sustancias causticas, sean acidas o alcalinas, que son capaces
de provocar una sensibilizacion de los tejidos, especialmente al contacto con la
piel. En estas ocasiones las dermatitis, que son inflamaciones y reacciones de la
piel, constituyen las enfermedades profesionales mas comunes.

 En otras ocasiones estas sustancias provocan irritaciones o reacciones de tipo
alérgico en la superficie del tracto respiratorio.
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LIFETREE

Consultoria Integral Sostenible
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LIFETREE

INHALACIOHN
Gases, vapores, polvos y
aerosoles
INGESTION Vias
Polvos y liquidos \ : ke
ABSORCION POR LA PIEL ==
Derrame de polvos y
liquidos Tréquea Esdfago
(faringe) al
estémago

|
\ / Bronquios
/ W \ :«L:T(:aco: de.
aire) de los pulmones
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{ (EEYRER Vias de ingreso de los contaminantes quimicos al organismo

CUTANEA O

DERMICA

RESPIRATORIA O
INHALATORIA

Consultoria Integral Sostenible
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LIFETREE Efectos especificos sobre la salud humana

Pueden producir
alteraciones genéticas,
hereditarias o
aumentar su
frecuencia

Pueden
producir cancer o
aumentar su frecuencia.
Ej: benceno

Pueden producir efectos negativos no

hereditarios en la descendencia o aumentar la
(pe frecuencia de éstos, o afectar negativamente

reproduccia la funcion o capacidad reproductora.

Consultoria Integral Sostenible




P

T Efecto de los contaminantes quimicos en la salud humana

T

DANOS
AGUDOS

inmediatos, pueden durar desde
pocas horas hasta semanas

Consultoria Integral Sostenible
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LIFETREE Efecto de los contaminantes quimicos en la salud humana

DANOS

CRONICOS
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LIFETREE

icuales son materiales peligrosos?

Materiales perjudiciales que durante la fabricacion,
manejo, transporte, almacenamiento o uso, pueden
generar o desprender polvos, humos, gases, liquidos,
vapores o fibras infecciosas, irritantes, inflamables,
explosivos, corrosivos, asfixiantes, toxicos o de otra
naturaleza peligrosa, o radiaciones ionizantes en
cantidades que puedan afectar la salud de las personas
gue entran en contacto con éstas, o que causen dano
material
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LIFETREE

Reconocimiento e ldentificacion

RECONOCIMIENTO
Naturaleza del lugar del incidente

Forma y otras caracteristicas del contenedor

Placas (DOT; ADR; CEE; MERCOSUR); Diamante (NFPA), Etiquetas y
Marcas Corporativas.

Caracteristicas detectables por los sentidos
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LIFETREE

Reconocimiento e ldentificacion

Numero ONU

Nombre de |la sustancia o producto marcado en el contenedor
Documentos de transporte o embarque

Hoja de Seguridad (MSDS)



CY econocimiento

LIFETREE

o
-

Consultoria Integral Sostenible
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LIFETREE NUMERO CAS

Son las siglas de Chemical Abstract Services, entidad perteneciente a la
Sociedad Americana de Quimica. El numero de registro CAS es Unico y
exclusivo de una sustancia, no tiene un significado quimico. El numero CAS
esta compuesto por maximo 10 digitos divididos en 3 grupos, donde el primero
(izquierda) puede contener maximo 6 digitos, el segundo dos y el ultimo

siempre es de un solo digito; cada grupo se separa por un guion, para el acido
acético el numero CAS, es:

CAS 64-19-7
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LIFETREE

QUE ES UN NUMERO CAS

v’ Identificador numérico
unico.

’

v’ Designa una unica
sustancia.

v No tiene ningun
significado quimico

v"Es un enlace a una gran
cantidad de informacion

acerca de una sustancia
quimica especifica. £
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LIFETREE Asignado a una

AS!G NACIQN sustancia cuando
entra en la base de
NUMERO CAS datos de registro

* NUumeros se asignan
en orden secuencial
de sustancias nuevas
y unicas
identificadas por
cientificos de CAS
para su inclusidn en ASIGHACION
la base de datos. -

anadencadadia
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LIFETREE

SISTEMA CLASIFICACION DE MATPEL (DOT-ONU)

Clase 1: Explosivos
Clase 2: Gases

Clase 3: Liquidos inflamables (y combustibles —-EEUU-)

YV V VYV V

Clase 4: Sdlidos inflamables, materiales espontaneamentecombustible; y Materiales
peligrosos cuando se humedecen / Sustancias reactivas con el agua.

Clase 5: Sustancias Oxidantes y Peroxidos organicos
Clase 6: Sustancias Toxicas y Sustancias infecciosas
Clase 7: Materiales radiactivos

Clase 8: Sustancias corrosivas

VvV V V V VY

Clase 9. Materiales, sustancias y productos miscelaneos
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LIFETREE

SISTEMA CLASIFICACION DE MATPEL (DOT-ONU)

1. SUSTANCIAS Y OBJETOS EXPLOSIVOS
1.1  Explosivos con riesgo de explosion en masa

1.2  Explosivos con riesgo de proyeccion

1.3  Explosivos con un riesgo de explosion no significativo

1.4  Explosivos muy insensibles; con peligro de explosion en masa
1.5  Articulos extremadamente insensibles
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SISTEMA CLASIFICACION DE MATPEL (DOT-ONU)

2. GASES

2.1 Gases Inflamables (Propano, Acetileno, hidrogeno, metano)
2.2 Gases No Inflamables, no toxicos (Oxigeno, Argon, Nitrégeno)
2.3 Gases Toxicos* (Cloro, Amoniaco, Monéxido de carbono)

e
- "
P .,
e,
e
oy
.,

GAS CGHPHIHIDD\

E2s

GAS COMPRIMIDO
YENENOSO

- -\"\__‘_- INFLAMABLE \ NO INFLAMABLE .-
— I (ntegral Sostenible
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SISTEMA CLASIFICACION DE MATPEL (DOT-ONU)

5. LIQUIDOS INFLAMABLES (Y COMBUSTIBLES —EEUU-)

Los liquidos inflamables son aquellos que tienen un punto de inflamacion inferior a 37,5 °C (100 °F); y
los liqguidos combustibles son aquellos que tiene su punto de inflamacion superior a los 37,5 °C..
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SISTEMA CLASIFICACION DE MATPEL (DOT-ONU)

4. SOLIDOS INFLAMABLES, MATERIALES ESPONTANEAMENTE COMBUSTIBLES; Y
MATERILAES PELIGROSOS CUANDO SE HUMEDECEN/SUSTANCIAS REACTIVAS
CON EL AGUA

4.1 Sélidos inflamables.
4.2 Materiales espontdaneamente combustibles
4.3 Sustancias reactivas con el agua / Materiales peligrosos cuando se humedecen

~SOLIDO PELIGROSO™
EN CONTACTO
CON AGUA

4

Consultoria Integral Sostenible
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LIFETREE

SISTEMA CLASIFICACION DE MATPEL (DOT-ONU)

5. SUSTANCIAS OXIDANTES
5.1 Sustancias oxidantes
5.2 Peréxidos Organicos

o

PEROXIDO
ORGANICO
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SISTEMA CLASIFICACION DE MATPEL (DOT-ONU)

6. SUSTANCIAS VENENOSAS
6.1 Sustancias toxicas

6.2 Sustancias Infecciosas

&

SUSTANCIA INFECCIOSE
EN CASD DE DERRAME

NOCIVO

ESTIBAR LEJOS
DE LO=
ALMENTOS

6

O AVERSGMOTIFICAR & LS,
AUTORIDAD COMPETENTE




P

LIFETREE

SISTEMA CLASIFICACION DE MATPEL (DOT-ONU)

/7. MATERIALES RADIACTIVOS

Sustancias Radiactivas (Uranio, cobalto, plutonio, torio)

& &
& .i‘
RADIOACTIVO FDIRCTY
7
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LIFETREE

SISTEMA CLASIFICACION DE MATPEL (DOT-ONU)

8. SUSTANCIAS CORROSIVAS

Sustancias Corrosivas (Acido sulfarico, clorhidrico, perclérico, yodo, bromo, hidréxido de sodio)

CORROSIVO

8
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SISTEMA CLASIFICACION DE MATPEL (DOT-ONU)

9. MATERIALES, SUSTANCIAS Y PRODUCTOS PELIGROSOS MISCELANEOS

Son aquellos elementos que emiten en forma espontanea particulas ionizantes del tipo Alfa y Beta.
También aquellos que producen del tipo Gamma y “X”: Uranio.
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PRINCIPALES CONTROLES PREVENTIVOS PARA EL MANEJO SEGURO
DE LOS MATPEL

Pueden existir varios enfoques para el control de los MATPEL, incluso la mayoria de veces se
le da mayor énfasis a la respuesta a emergencias, pero lo cierto es que no es un control
operacional. En todo caso, cuando se trabaja con MATPEL se deben tener en consideracion

lo siguiente:

1. Reconocimiento inicial

2. Identificacion y Etiquetado
3. Almacenamiento Seguro

4. Equipos de Proteccion Personal
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LIFE 3k NATURALEZA DEL LUGAR DEL INCIDENTE

Segun el tipo de instalacion usted podria suponer que tipo de materiales pudiera
contener el lugar como por ejemplo:

= Ferreterias, pueden encontrarse en ellas pinturas, acidos, pesticidas; etc.
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LiFc R FORMA Y CARACTERISTICAS DEL CONTENEDOR

La silueta de camiones cisterna, tanques fijos, envases utilizados para depositar o
transportar un material nos puede dar una idea del tipo de material peligroso.
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LIFETREE RECOMOCIMIENTO POR PERFIL DEL VEHICULO
.i‘ |
O S
DOT406, TC406, SCT-306 MC338,TC338, SCT-338
Autotanque no presurizado para liquidos Autotanque para liquidos criogénicos @

(MC306, TC306) (TC341, CGA341)

: =

DOT407,TC407, SCT-307 4 Remolque para cilindros

Autotanque de baja presion para de gas comprimido
productos quimicos
(MC307,TC307)

AY
T

b s, e = 1— i o
I -‘:‘T‘ ﬂ |p?. '.'.,: ~ — R
I | ":'E",L‘.'-E"" s L L
DOT412,TC412, SCT=312 A : :
Autmnqua para |i‘quid¢$ corrosivos utotanque tolva para graneles secos

(MC312,TC312)

EE;




P

HIFETREE DIAMANTE, PLACA, ETIQUETA Y MARCAS CORPORATIVAS

Placas DOT en vehiculos de Transporte

Este sistema incorpora Placas o Etiquetas de colores en forma de rombo que
pueden combinarse o0 no con el numero de identificacion de la ONU. Deben
colocarse en cada lado del vehiculo de

transporte o cerca de la direccion de envio en los paquetes; la placa contiene la
siguiente informacion:

= Color de fondo

= Simbolo en la parte superior
= Numero de riesgo en el angulo inferior
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LIFETREE
Simbolo — El nimero
de la
clase de riesgo

Colores:

Naranja: Explosivo Verde . Gases
Roja ! Inflamable
Blanco : Toxico/Infeccioso Azul : No usar agua
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LIFETREE INFORMACION EN LA ETIQUETA NFPA 704

« NFPA 704 : STANDARD SYSTEM FOR THE DENTIFICATION OF THE
FIRE HAZARDS OF MATERIALS

Las etiquetas de peligros quimicos de la norma 704 de la Asociacion Nacional de
Proteccion contra Incendios (NFPA, por sus siglas en inglés). Estas etiquetas
son una manera normal de identificar rapidamente los peligros de
inflamabilidad, de reactividad y para la salud, asociados a quimicos en

especifico.



http://www.nfpa.org/International/Espanol/nfpa_en_espanol.asp
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LIFETREE | 05 OBJETIVOS DEL ROTULADO E IDENTIFICACION DE LOS PRODUCTOS PELIGROSOS SON LOS
SIGUIENTES:

Hacer que los productos peligrosos puedan ser
facilmente reconocidos, a distancia, por las
caracteristicas del rotulo.

Proporcionar una facil identificacion de la naturaleza del riesgo que

se puede presentar durante la manipulacion y almacenamiento de
las mercaderias.

Facilitar por medio del color de los rotulos, una primera guia
para la manipulacion y estiba o almacenamiento.
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LIFETREE

Consiste en una etiqgueta que consta del nombre del material y
cuatro secciones con un color asignado en cada caso:

Salud Azul

Inflamabilidad Rojo

Hazerividzdd Arnzrillo

Riesgolespecial Blanco
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LFeTREE  GRADO DE PELIGROSIDAD

En cada una de las secciones se
coloca el grado de peligrosidad:
0,1,2,3,4, siendo en lineas
generales:

0 el menos peligroso,
aumentando la peligrosidad hasta
llegar a 4, nivel mas alto.

Consultoria Integral Sostenible
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LeeTree A continuacion se muestra un resumen de lo anteriormente explicado

4 Extremadamente inflamable- Debajo de los 25° C

3. lgnicion a temperaturas normales - Debajo de los 37° C
2. lgnicion al calentars e narmalmente - Debajo de los 932 C
1. D ebe precalertars e para arder - Sobre los 83°C

O Meoarde

In d

. Puede explotar
. Puede explotar por fuerte golpe o calor
Reactivo . Posibilidad de cambio qui mico vielento
. Inestablesise calienta
. Estable normalmente
Especial

W-. Evite utilizacion de agua

DX, Oxidante
Consultoria Integral Sostenible

4. DLemasiado peligroso
3. Muy peligroso

2. Peligroso
1. Ligeramente peligroso

0. Como material corriente

[ I 1 I 8
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INFLAMABILIDAD

A MENOS DE:
25°C

NTRE:

E
25Y 37°C

ENTRE:
37 Y 93°C

A MAS DE:
93°C

NO ARDE

ROMBO NFPA 704

REACTIVIDAD SALUD

EXPLOSIVO POR
GOLPE O CALOR

EXPLOSIVO POR

FUERTE GOLPE €>
0 CALOR

CAMBIO QuIMICO

VIOLENTO

INESTABLE AL

CALENTARSE

/\o> ESTABLE 0

MORTAL

MUY
PELIGROSO

PELIGROSO

POCO
PELIGROSO

SIN RIESGO

ESPECIFICO

INFLAMABLE
NO USAR

> M

,i"iﬂ\ TOXICO

@ CORROSIVO

@ RADIACION

& / OXIDANTE
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Marcas Corporativas

En la gran mayoria de contenedores, envases 0 en vehiculos de transporte, las
empresas que fabrican, representan o distribuyen productos colocan sus marcas
corporativas que pueden ser logotipos, siglas, dibujos ; etc.
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Sentidos

Muchos materiales peligrosos tienen olor, producen nube o humo visible; a pesar que la
presencia de algunos materiales peligrosos puede ser detectada por el olfato a muy
bajos niveles, este no es un indicador confiable de su potencial toxicidad.

Existen materiales que no presentan olor y son fatales; ademas tenga en cuenta que Si
usted esta detectando el olor de un material, es posible que sea parte del problema.
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LIFETREE

IDENTIFICACION Y ETIQUETADO




o A A S
LIFETREE NUMERO ONU

Son cuatro (4) digitos precedidos de la sigla UN usados para identificar a los
materiales durante su transporte. Un numero puede identificar a un producto o

grupo de ellos que compartan las mismas caracteristicas, por ejemplo
pesticidas organofosforados.

Normalmente para el transporte de materiales peligrosos el numero UN se

coloca debajo del rombo o pictograma dentro de un recuadro naranja con
numeros escritos en negro.

Este rotulo se ubicara en las caras visibles de la unidad de transporte y la parte

delantera de la cabina del vehiculo de transporte de carga. Ejemplo (acido
acético):




LIFETREE IDENTIFICACION Y ETIQUETADO
) IDENTIFICACION

1. NUMERO ONU

La ONU, en base a los riesgos elabord una lista con los nombres con los que deben ser transportados
los MATPEL asignandoles un numero.

Varias sefnales muestran el NUmero ONU

ACETONA

Mdmero de ldentificacion de las Haciones Unidas para
GLF 1078

Numero del producto en bruto en el contendor



q Niimero de identificacion de peligro

El nimero de identificacion del peligro comprende dos o tres cifras. En general, indican los
peligros siguientes:

2 Emanacion de gases resultantes de presién o de una reaccion quimica

3 Inflamabilidad de materias liquidas (vapores) y gases o materia liquida
susceptible de autocalentamiento

4 Inflamabilidad de materia sdlida o materia sélida susceptible de
autocalentamiento

Comburente (favorece el incendio)
Toxicidad o peligro de infeccion
Radiactividad

Corrosividad

Peligro de reaccidn violenta espontanea (*)

D o - &

La duplicacién de una cifra indica una intensificacién del peligro relacionado con ella.

Cuando el peligro de una materia esta indicado suficientemente con una sola cifra, ésta se
completa con un cero.

Cuando el numero de identificacién del peligro esta precedido|de la letra "X", ésta indica que

- la materia reacciona peligrosamente con el agua. & I
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LIFETREE IDENTIFICACION Y ETIQUETADO
) IDENTIFICACION

2. NOMBRE DEL PRODUCTO

El nombre puede encontrarse en un contenedor
fijo o de transporte, por ejemplo en vagones de

ferrocarril en
otras ocasiones podremos ubicar el nombre en

envases o paguetes pequenos .




LIFETREE IDENTIFICACION Y ETIQUETADO
) IDENTIFICACION

3. DOCUMENTOS DE TRANSPORTE O EMBARQUE

Todo transporte de MATPEL por cualquier medio, debe llevar un documento llamese factura, guia de
despacho, guia de libre transito, manifiesto de carga, etc.; en cualquiera de estos casos se puede
encontrar el nombre del material.

No existe un formato universal requerido para estos documentos pero ellos deben estar:

- Facilmente disponible.

- Inmediatamente visible.

- Al alcance del conductor o un respondedor de emergencia
(puerta o asiento del conductor)



LIFETREE IDENTIFICACION Y ETIQUETADO

) IDENTIFICACION

4. HOJA DE DATOS DE SEGURIDAD DE MATERIALES (MSDS)

Las Hojas de Datos de Seguridad de Materiales MSDS (Material Safety Data Sheet) son documentos
gue contiene informacion sobre los compuestos quimicos, donde se especifica detalles sobre el uso,
el almacenaje, el manejo, los procedimientos de emergencia y los efectos potenciales a la salud
relacionados con un material peligroso. Las MSDS contienen mucha mas informacion sobre el
material de la que aparece en la etiqueta del envase.

--—--)
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Consultoria Integral Sostenible
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¢Quién suministra las hojas MSDS?

°* Fabricante

° Importador

* Distribuidor

* Comerciante
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5,
B chispas llamas sbiortas, cakor y oiras ks o3 igricin.
[Frodue ios de do scomaasicicn teamica: Monibido de o bon o, chévido & catbonn.

¢éA quién se entregan las hojas MSDS?

°* Los empleados que por razones de su ocupacion
pueden estar expuestos a un peligro en el trabajo.

* Supervisor del area.

°* Los empleadores que necesitan conocer los
métodos adecuados de manejo del Material.

* Los responsables de responder a las emergencias
(por ejemplo: bomberos, brigadas de especialistas
en materiales peligrosos, paramédicos, etc.).

* Toda persona que la solicite.
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* Se debera mantener las MSDS en un lugar

designado en el almacén o area de trabajo,
organizadas de manera logica y disponibles
para los trabajadores durante todos los
turnos de trabajo.

* Se puede usar bases de datos electronicas
de MSDS siempre y cuando los empleados
hayan sido capacitados y cuenten con los
medios para recuperar las MSDS.
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* Se le indicara en su area de trabajo donde
se encuentra las MSDS. Si no se le informa
su localizacion, usted debe averiguar donde

se encuentran.
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No existe un formato especifico prescrito para la
presentacion del contenido de la MSDS.

Es por este motivo que las MSDS de los distintos
fabricantes pueden diferir sustancialmente en
cuanto a su organizacion y apariencia a pesar de
gue presentan los datos requeridos.

Para ayudar a darle un orden al formato de la
MSDS, el Instituto Americano de Normas
Nacionales (ANSI) ha publicado una norma
voluntaria que prescribe la division de los datos
de la MSDS en 16 secciones.
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|dentificacion del producto y la compania
Composicion e informacién de los componentes
Identificacion de los peligros

Medidas de primeros auxilios

Medidas para extincion de incendios

Medidas en caso de escape accidental

Manejo y almacenamiento

© N O Uk Wwbh=

Control de exposicion y proteccion personal
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LIFETREE

9. Propiedades fisicas y quimicas
10. Estabilidad y reactividad

11. Informacion toxicologica

12. Informacion ecologica

13. Disposiciones del producto
14. Informacion transporte.

15. Informacion reglamentaria

16. Informacion adicional
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bl Sc<c"  SECCIONES MSDS CONTENIDO

Identificacion del productoy ® Nombre del compuesto
la compania ® Empresa

® Direccidn

® Teléfonos

® Atencion al cliente

Edicion: Diciembre 2013

1. IDENTIFICACION DEL PRODUCTO E INFORMACION DE LA EMPRESA

Nombre : DIESEL B5 5-50

Empresa . Petrdleos del Perl - PETROPERU S.A.

Direccion : Av. Enrigue Canaval Moreyra 150, Lima 27 - Peru
Teléfonos : (01) 614-5000; (01) 630-4000

Portal Empresarial . http://www.petroperu.com.pe

Atencion al cliente : (01) 630-4079 / 0800 77 155 (linea gratuita)

. servcliente@petroperu.com.pe




P

bl Sc<c"  SECCIONES MSDS CONTENIDO

Composicion Nombre del compuesto
Sindnimos que presenta
Formula quimica
Familia quimica a la que pertenece
Ndmero CAS (Numero de Servicio de
Resiimenes Quimicos)

2. COMPOSICION

El Diesel BS 5-50 presenta un contenido maximo de 50 ppm de azufre y esta
constituido por una mezcla de 95%V de Diesel N®2 y 5%V de Biodiesel B100. A su vez
el Diesel N°2 es una mezcla compleja de hidrocarburos en el rango aproximado de C; a
Cy; v el Biodiesel B100 se compone principalmente de ésteres mono-alquilicos de acidos
grasos de cadena larga.
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Secdon  SECCIONES MSDS CONTENIDO

Identificacion de Peligros ® Descripcion de los peligros
® Rombo NFPA 704
® Peligros para la salud

3. IDENTIFICACION DE PELIGROS

Nota: Dado que el Diesel BS S-50 esta compuesto mayoritariamente por Diesel N°2
(95%V), se aplican los mismos riesgos y condiciones de seguridad en ambos
combustibles.

El producto es una sustancia combustible e inflamable. La presencia de fracciones
volatiles puede generar vapores inflamables.
La clasificacion de riesgos segin la NFPA (National Fire Protection Association) es la
siguiente:
- Salud : 0
- Inflamabilidad : 2

- Reactividad -0

Los peligros tambien se pueden asociar a los efectos potenciales a la salud:

gral Sostenible
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Primeros Auxilios Ingestion
Inhalacion

Contacto Cutaneo
Contacto con los ojos
Exposicion Crdnica

4. PRIMEROS AUXILIOS

- CONTACTO
0JOS: Actuar con rapidez. Lavar con abundante agua por 15 minutos y si la
irritacion continta obtener atencion médica de inmediato.
PIEL: Quitar la ropa contaminada lo antes posible. Lavar el area afectada con jabén
y abundante agua. Si la irritacion persiste o el contacto ha sido prolongado, obtener
atencion médica de inmediato.

- INHALACION
Trasladar inmediatamente a la persona afectada hacia un ambiente con aire fresco.
Administrar respiracion artificial o resucitacion cardiopulmonar de ser necesario y
obtener atencion médica de inmediato.

- INGESTION
No inducir al vomito a fin de evitar que el producto ingrese a los pulmones por
aspiracion. Mantener en reposo a la persona afectada y obtener atencion médica de

inmediato.
h I TS0 Sostenible
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5 Medidas para Plan de actuacion en caso de
incendios

Agentes de extincion
Precauciones espaciales.

extincion de incendio

5. MEDIDAS DE LUCHA CONTRAINCENDIO

Evacuar al personal del area hacia una zona mas segura y a una distancia conveniente
si hay un tanque o camion tanque involucrado. Detener la fuga si existe, antes de
intentar controlar el fuego. Utilizar medios adecuados para extinguir el fuego y agua en
forma de rocio para enfriar los tangues.

AGENTES DE EXTINCION: Polvo quimico seco, CO; (didxido de carbono) y espuma.
PRECAUCIONES ESPECIALES: Usar un equipo protector debido a que se pueden
producir gases toxicos e irritantes durante un incendio. La extincion de fuego de
grandes proporciones solo debe ser realizada por personal especializado.
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Seccion SECCIONES MSDS CONTENIDO

Medidas de escape Proporciona Informacién sobre:
accidental ® Comoy Qué hacer en caso de
qgue la sustancia se derrame.

6. MEDIDAS EN CASO DE VERTIDO ACCIDENTAL

DERRAMES F‘EQUEﬁCIS Y MEDIANOS

Detener la fuga. Absorber el producto con arena, tierra u otro material absorbente y
ventilar la zona afectada. Recoger el producto y el material usado como absorbente,
colocarlo en un deposito identificado y proceder a la disposicion final de acuerdo a un
procedimiento implementado.

DERRAMES DE GRAN PROPORCION

Detener la fuga si es posible. Evacuar al personal no necesario y aislar el area. Eliminar
toda fuente probable de ignicion. Contener el derrame utilizando tierra, arena u otro
material apropiado. Utilizar agua en forma de rocio para dispersar los vapores, evitar
que el producto entre al desagiie y fuentes de agua; recoger el producto y colocarlo en
recipientes identificados para su posterior recuperacion. Si es necesario contactar con
organismos de socorro y remediacion.

El personal que participa en las labores de contencion del derrame debe usar un equipo |
completo de proteccion personal. ral Sostenible
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Manipulacion y Proporciona Informacion sobre:
almacenamiento ® Advertencia al almacenary

manipular.

Envases donde y como
almacenar.

7. MANIPULACION Y ALMACENAMIENTO

No comer, beber, o fumar durante la manipulacion del producto y usar un equipo de
proteccion personal; posteriormente proceder a la higiene personal. No aspirar o
absorber con la boca.

Antes de realizar el procedimiento de carga y/o descarga del producto, conectar a tierra
los tangues y cisternas.

Usar sistemas a prueba de chispas y explosion. Evitar las salpicaduras.

Almacenar a temperatura ambiente, en recipientes cerrados claramente etiquetados y
en areas ventiladas; alejado de materiales que no sean compatibles y en &reas
protegidas del fuego abierto, calor u otra fuente de ignicion. El producto no debe ser
almacenado en instalaciones ocupadas permanentemente por personas.

Eventualmente, se pueden utilizar recipientes de HPDE (Polietileno de alta densidad)
para tomar muestras del producto.

NOTA: Los trabajos de limpieza, inspeccion y mantenimiento de los tangues de
almacenamiento deben ser realizados siguiendo estrictamente un procedimiento
implementado y considerando las medidas de seguridad pertinentes.

tegral Sostenible

N® CAS: NA (No aplicable).
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Seccion  SECCIONES MSDS CONTENIDO

Control a la Proporciona Informacion sobre:

® Indica los equipos que deben
Utilizarse para proteccion personal
(Vias Respiratorias, Ojos y otras
partes del cuerpo).

exposicion y
proteccion personal.

8. CONTROL A LA EXPOSICION Y PROTECCION PERSONAL

CONTROL DE INGENIERIA

Usar campanas extractoras y sistemas de ventilacion en locales cerrados;
identificar las salidas de emergencia y ademas, contar con duchas y lavaojos cerca
del lugar de trabajo.

PROTECCION RESPIRATORIA

No es necesaria cuando existan condiciones de ventilacion adecuadas. Si existe una
alta concentracion del producto en el aire se requiere un respirador APR
(Respirador purificador de aire) con cartucho para vapores organicos.

010S

Gafas de seguridad contra salpicaduras de productos quimicos.

- PIEL

Guantes de neopreno, nitrilo o PVA (alcohol polivinilico); zapatos de seguridad vy

ropa de proteccion.
- N oo Tategl sostenible
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Seccion  SECCIONES MSDS CONTENIDO

Propiedad fisicas y ® Peso molecular
guimicas. » Punto de Ebullicion

» Punto de Fusidn

» Densidad

» Presion Vapor

» Solubilidad en agua

» Evaporacidon y Estado Fisico.

9. PROPIEDADES FISICAS Y QUIMICAS

APARIENCIA, COLOR, OLOR : Liquido claro y brillante, color visual
, ambar y olor caracteristico.

GRAVEDAD ESPECIFICA a 15.6/15.6°C : 0.82 - 0.87 aprox.

PUNTO DE II"-.IFLAMACII':.'I'N, °C : 52 min.

LIMITES DE INFLAMABILIDAD, % vol. en aire : De 1.3 a 6.0 aprox.

PUNTO DE AUTOIGNICION, °C : 257 aprox.

SOLUBILIDAD EN AGUA : Insignificante.
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10 Estabilidady Esta seccion sefala:
Reactividad ® La Estabilidad de la sustancia
Las Condiciones a evita

o

® Los Materiales Incompatibles

® Los productos de la
Combustion

il T e e P LI 1T i et

10. ESTABILIDAD ¥ REACTIVIDAD

ESTABILIDAD: Estable en condiciones normales de presion y temperatura durante el
almacenamiento.

COMPATIBILIDAD DEL MATERIAL: Es incompatible con agentes oxidantes fuertes como
cloro, hipoclorito de sodio, perdxidos, acidos fuertes, etc.
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11 Informacidn Efectos que causa la sustancia por Ingestion
Inhalacion

Contacto Cutaneo

Contacto con los ojos

Exposicion Crdnica

Toxicologica

11. INFORMACION TOXICOLOGICA

La toxicidad del producto esta asociada al contacto y a los niveles de exposicion.

EFECTOS
Se pueden considerar los efectos agudos y cronicos indicados en el item 3

(CONTACTO/INHALACION/INGESTION).

CARCINOGENICIDAD
Clasificacion IARC: Grupo 3, La evidencia indica que no es posible clasificarlo como un

agente cancerigeno basado en la informacion cientifica disponible.
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Seccion SECCIONES MSDS CONTENIDO

12 Informacion ® Biodegradacion

® Toxicidad para la vida acuatica

Ecologica

12. INFORMACION ECOLOGICA

El producto al ser liberado al medio ambiente presenta la evaporacion de sus fracciones
volatiles, sin embargo la fraccion mas pesada al entrar en contacto con el suelo
ocasiona un impacto en la composicion y propiedades del terreno.

Al entrar en contacto con el agua forma una capa superficial que flota ocasionando una
disminucion de Ila concentracion de oxigeno gaseoso. Presenta una lenta
biodegradabilidad y ademas puede ser toxico para la vida acuatica.
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Seccion SECCIONES MSDS CONTENIDO

13 Disposicion final del ® Que hacer con los residuos del productos y los

producto envases o contenedores.

13. CONSIDERACIONES RELATIVAS A LA DISPOSICION FINAL

La disposicion final del producto se realiza de acuerdo a la reglamentacion vigente.,
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Seccion SECCIONES MSDS CONTENIDO

14 Informacion relativa ° Codigos UN

® Senalizacion reglamentaria.

al transporte.

14. INFORMACION RELATIVA AL TRANSPORTE

Se realiza generalmente en embarcaciones y en camiones tangue debidamente
identificados; eventualmente se utilizan vagones tanque. El transporte se realiza de
acuerdo a las normas de seguridad vigentes.

- Codigo Naciones Unidas : UN 1202 - A nivel internacional
UN 1993 - Seguln el D.S. 043-2007-EM
- Sefalizacion pictorica,
NTP 399.015.2001

2ordr sostenible
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Seccion SECCIONES MSDS CONTENIDO

15 Informacion ® Reglamentacidn para el transporte
reglamentaria

Ll T e B PP DT S i 1o

15. INFORMACION REGLAMENTARIA

Se puede utilizar la siguiente clasificacion:

Frases R: R10 (Inflamable), R52 (Nocivo para los organismos acuaticos), R53 (Puede
provocar a largo plazo efectos negativos en el medio ambiente acuatico), R65 (Nocivo.,
Si se ingiere puede causar dafo pulmonar) y R66 (La exposicion repetida puede
provocar sequedad o formacion de grietas en la piel).

Frases S: 536 (Usese indumentaria protectora adecuada), S37 (Usense guantes
adecuados), S61 (Evitese su liberacion al medio ambiente. Recabense instrucciones
especificas de la ficha de datos de seguridad) y S62 (En caso de ingestion no provocar
el vomito: acidase inmediatamente al médico y muéstrele la etiqueta o el envase).
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SECCIONES MSDS CONTENIDO

Informacion adicional

16. INFORMACION ADICIONAL

En el Per(, el producto Diesel B5 S-50 esta reglamentado por normas dictadas por el
Ministerio de Energia y Minas:

Reglamento de Seguridad para el Transporte de Hidrocarburos aprobado por
Decreto Supremo N® 026-94-EM (10/05/94), y modificaciones.

Reglamento de Seguridad para el Almacenamiento de Hidrocarburos aprobado por
Decreto Supremo N® 052-1993-EM (18/11/1993), y modificaciones.

Reglamento de medio ambiente para las actividades de hidrocarburos aprobado por
Decreto Supremo N® 015-2006-EM (02/03/2006), y modificaciones.

Reglamentos para la Comercializacion de Combustibles Liguidos y Otros Productos
Derivados de los Hidrocarburos aprobados por los Decretos Supremos N® 030-
1998-EM (03/08/1998) y N® 045-2001-EM (26/07/2001), y modificaciones.
Reglamento para la Comercializacion de Biocombustibles. D. 5. N® 021-2007-EM vy
modificaciones.

Reglamento de Seguridad para las Actividades de Hidrocarburos y Modificaciones
de Diversas Disposiciones. D.5. N® 043-2007-EM.

Decretos Supremos N® 061-2009-EM y N° 092-2009-EM; y Resolucion Ministerial
N® 139-2012-MEM/DM.

El uso del producto fuera del territorio peruano esta sujeto a la reglamentacion vigente
de cada pais.

EMERGENCIAS a nivel nacional 1 116
Direccion General de Capitanias y Guardacostas

: (511) 209-9300

Legislacion obligatoria relativa al transporte

Integral Sostenible
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Antes de comenzar a trabajar con
un producto quimico:

e Revise si tiene una MSDS.

* Si tiene problemas de leerla,
pida ayuda a su supervisor.

* No se olvide de regresar la
MSDS al lugar donde |a
encontro.
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) IDENTIFICACION

Las Etiquetas del proveedor deberan

indicar lo siguiente: —

* Nombre del MatPel. SALUD . -
INFLAMABILIDAD [l

* |dentificacion sobre riesgos.

. ., PELIGRO FISICO -
* |dentificacion del EPP adecuado. R TN TS

* Informacion en caso de Emergencias

Cmergencis MYERL: Anews 2TI22 - Canel +

Los envases y contenedores de cualquier tipo deben e —

Clase de

estar correctamente etiquetados por el proveedor y Y  Riezgo

Color del

deberan ser parte del contrato del proveedor. N\ P ) Fondo

{‘r\> No de NU
vu]\ Clase de

Riesgo
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Il) ETIQUETADO

ETIGUETA DE PRODUCTOS QUIMICOS
Es importante que los productos peligrosos puedan ser facilmente
reconocidos a distancia, por las caracteristicas del rotulo. Prochcto —

Cantigns —

El etiquetado Proporciona una facil identificacion de la naturaleza del —
riesgo que se puede presentar durante la manipulacion vy Lo Do
almacenamiento de las mercaderias.

flamable THQ.

Ademas, por medio del color de los rétulos nos facilita una primera
guia para la manipulacion y estiba o almacenamiento.
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ETIQUETAS DE LOS PQ

SOLVENTE LIMPIADOR UV PARA COMPOSICION E INFORMACION SOBRE INGREDIENTES
USO EN PRENSA Comrpore ns [ cas [Twa|ste| =

dlcornl stlico pnhim fd- 1 PR MR = F a1 Mmoo
ACE A O MHOTopD 109-a04 MR R SO0 M AT
Ligam: Sohveres Iimpindcr LY, Farm psag Bn presnes

Mo UWH: 1170 Slasa WH: =

PELIGRO
sLiguido y vapores muy inflamables.
«FProvoca imtacion ocular
«FProvoca irritacion cutanea

=Puede provocar sintomas de alergia o asma o dificultades
respiratonas si se inhala

=FProvoca danos al higado, los niones y/o el sistema
nervioso central tras una exposicion Unica sl se ingiere o se
inhala.

=5Susceptible de provocar cancer.

sMantener el recipiente herméticamente cerrado y alejado de fuentes de calor y de ignicion.

sTomar medidas cautelares contra cargas electrostaticas.

#*En caso de contacto con la piel o los ojos, enjuagar inmediatamente con grandes cantidades de agua.
sllsar ventilacion adecuada y/o confroles téecnicos, para prevenir la exposicion a vapores.

*En caso de incendio, usar: Polvo quimico seco, espuma, dioxido de carbono.

f{] ‘ﬁj@[@] V Eﬁﬁ Direccién del Proveedor. Teléfono del
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FLAMMABLE COMBUSTIBLE
3

Consultoria Integral Sostenible
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NUEVAS TENDENCIAS PARA LA IDENTIFICACION DE MATERIALES PELIGROSO: SGA — SISTEMA GLOBALMENTE

| I ; E
- - - GHS 041 GHS 02 GHS 03
armente
Explasive combustible inflarmabl e Explosivo Inflamable Combustible
T+
- - ; “ I
Extremadamente Taxico G (15 GHS 05 GHS 06
inflamabl e Gases bajo presidn Corrosiveo Toxico
C
Corrosivo Mocivo (menos que Irritante imenos que : l I
GHS 07 GHS os GHS 09
Irritante Toxicidad rMedioambiental

hhhhhhhhh

beligroso para el Es importante familiarizarnos con este tipo de identificacion ya
Ambiente gue sera el estdndar mundial.
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&
Propiedades fisicoquimicas




(:,%\) ~ Propiedades tisicoguimicas
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COMBURENTES

Sustancias y preparados que
en contacto con otras
sustancias (inflamables)
producen una reaccion
fuertemente exotérmica.
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EXPLOSIVOS

l

Sustancias Yy preparados
solidos, liquidos, pastosos o
gelatinosos gue Incluso en

ausencia de oxigeno

atmosferico pueden

reaccionar de forma %
exotérmica
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4

; Extremadamente
inflamable sy

'

; Facilmente
inflamables
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* Senala que es un envase con gas a presion. Algunos pueden explotar
con el calor, como los gases comprimidos, licuados o disueltos. Los
licuados refrigerados pueden causar quemaduras o heridas
criogénicas, al estar a muy baja temperatura.
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IOXICES

Sustancias y preparados que por
iInhalacion, ingestibn o contacto
con la piel en pequena cantidad
pueden provocar efectos agudos
0 cronicos e incluso la muerte %
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VIONYSIOXI(COS

Sustancias y preparados gue por
Inhalacion, ingestiobn o contacto
con la piel en peguena cantidad
pueden provocar efectos agudos
0 cronicos e incluso la muerte
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Sustancias y preparados
qgue por Inhalacion,
Ingestion o contacto con la
piel pueden  provocar
efectos agudos o cronicos
e incluso la muerte

Consultoria Integral Sostenible
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CORROSIVOS

Sustancias y preparados
gque en contacto con
tejldos  vivos  pueden
ejercer accion destructora
de los mismos.

=.
o




ISIBIISZANINES

Consultoria Integral Sostenible
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Son sustancias y preparados que
presenten o0 puedan presentar un
peligro inmediato o futuro para uno o
mas componentes del medio
ambiente
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INCOMPATIBILIDAD DE
PRODUCTOS +
Fundamental al momento de almacenar = = -
los productos quimicos. Se deben guardar
de forma separada. + +
- | + | ©
+ | o | +
+ Se pueden almacenar conjuntamente.
O Solamente podran almacenarse juntos, si=e adoptan certas
I Il
- No deben de almacesnarse juntos.
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4. ALMACENAMIENTO SEGURO
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CONSIDERACIONES GENERALES PARA EL ALMACENAMIENTO

Equipo de
Envases cerrados y .' emergencia
clasificados :
Identificaciony ’]
Etiquetado ' :
Piso libre de e MSDS
derrames e
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SEGURIDAD EN ALMACENES

® | as areas de almacenamiento deben ser “exclusivas”
y perfectamente sefalizadas.

® De piso solido, lavable y no poroso.

® Estructura solida, incombustible con muros y techo
livianos.

® Contar con ventilacion natural y/o forzada

® Contar con extintores adecuados y en cantidad
necesaria.

Consultoria Integral Sostenible




LIFETREE

P

ALMACENAMIENTO SEGURO

SEGURIDAD EN ALMACENES

Organizados sobre pallets o racks.

Contar con “Hojas de Seguridad” o MSDS de todos los
productos almacenados.

Area limpia, sin derrames y con cilindros cerrados.

Ordenados segun su “clasificacion” (tabla de
compatibilidades), siguiendo las especificaciones del
proveedor o fabricante.

Pasillos “demarcados” y amplios.

Consultoria Integral Sostenible



H-

LIFETREE

Matriz guia de:

021105 pigmall Rev 00

RS MATRIZ DE
COMPATIBILIDAD

- TOTALMENTE]| Significa colocados en cOMparBmientos SEparacos O
SEPARADO bodega aparte

SEPARADD DE Slgnifica colocados en dlstintos compamimentos. Puede
requerirse  una  separacion  longiudinal o wertical
consihnda por un comparimento intemedio complebo.

- LEJOS DE Significa que pueden estar colocados en el mMisMo
compartimento.

N0 5E RECOMIENDA Consultar con & responsable del

SEPARACION ESPECLAL Programa o2 mansfs o2 producios
quimicos peligrosos
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5. EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL
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T EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL

* El equipo de proteccion personal incluye todos los aparatos y equipo
de proteccion que los trabajadores usan para protegerse de los
peligros presentes en su trabajo.

_ I ntegral Sostenible
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EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL

SELECCION DEL EPP

 Caracteristicas del MATPEL (MSDS). Tipo de Riesgo
* Tipo de exposicion: Inhalacion, Ingesta, Cutanea

« Concentracion del contaminante.

* Frecuencia de la exposicion.

 Parte del cuerpo en riesgo.

« Capacidad de proteccion del EPP.

 Caracteristicas y posibilidades del EPP.
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T EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL

* Evalue la resistencia quimica del equipo de proteccion personal:

La resistencia quimica es la cualidad que tiene la ropa o equipo de
prevenir o reducir la exposicion a sustancias quimicas.

* Permeabilidad: Es el proceso por el cual la sustancia quimica
atraviesa el equipo de proteccion personal a nivel molecular
(invisible), dependiendo del tiempo, concentracion, temperatura y el

estado fisico de los contaminantes
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Evalue la resistencia quimica del equipo de
proteccion personal:

 Degradacion: Es la pérdida o cambio en la

resistencia del material a las sustancias
quimicas; lo que significa que el material se
puede derretir, aflojar o romper al estar en
contacto con las sustancias quimicas.

* Penetracion: Ocurre cuando las sustancias
quimicas se mueven a través de las correderas, las
costuras de la ropa o cualquier imperfeccion en el
material del equipo de proteccion personal.

Consultoria Integral Sostenible




P

T EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL

* La EPA tiene un sistema para clasificar el nivel de proteccion que ofrece cada tipo

de equipo de proteccion personal. Hay cuatro niveles de proteccion de acuerdo
con el nivel de proteccion que ofrecen:

* 1.Nivel “A”

® 2.Nivel “B”
® 3.Nivel “C”

® 4.Nivel “D”
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T EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL

1. Nivel “A.” El Nivel A de ropa protectora
ofrece el mas alto nivel de proteccion de los
pulmones, la piel y los ojos.

*Incluye un traje entero encerrado que cubre al
trabajador vy al tanque de aire SCBA.

'\ Consultorialntegral Sostenible
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T EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL

* Nivel “B.” El Nivel B de ropa protectora ofrece
el mismo nivel de proteccion para los
pulmones que el Nivel A, pero con menos
proteccion para la piel.
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T EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL

* Nivel “C.” El Nivel C de ropa protectora
ofrece la misma proteccion para la piel
que el Nivel B, pero con menos
proteccion para los pulmones.
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Nivel “D.” El Nivel D de ropa protectora
ofrece un minimo de proteccion para la piel, y
no ofrece ninguna proteccion para los
pulmones, usar por debajo del TLV.
La ropa protectora Nivel D incluye:

®Casco.
®Anteocjos de seguridad o contra

salpicaduras.
®Overol o delantal.
®Botas o zapatos de seguridad.

EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL
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EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL

PROTECCION RESPIRATORIA

Caracteristicas de proteccion asignadas de ANSI

Purificacién de aire Respiradores con suministro de aire

Pieza facial de media cara
con suministro de aire
PFA = 50

Pieza facial de cara

completa, capuchas o

€cascos con suministro ,

de aire PFA = 1,000 RN ; —

Aparato de respiracion I

auto contenida (SCBA) : ,
PFA = 10.000

Pieza facial de
media cara

I
-
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EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL

PROTECCION PARA LAS MANOS

Guantes de nitrilo. Para hidrocarburos Guantes de neopreno para acidos y
bases.
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EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL

PROTECCION PARA EL ROSTRO Y 0JOS

e~
N
- i P

A

Lentes tipo googles Capuchas de proteccién Trajes con proteccion completa
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EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL

CONSIDERACIONES ACERCA DE LOS EPP

 Solicite ayuda especializada.

* Ubiquese a favor del viento.

e Evalue la situacion e informe (que sucede, si hay personas afectadas).
* Establezca un perimetro de seguridad para proteger a personas

e A distancia reconozca o identifique el producto

* Establezca acciones de proteccion definidas en la GRE.

* Vigile la escena hasta que llegue la ayuda especializada.

* Transfiera el comando cuando lleguen los técnicos.
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EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL
CONSIDERACIONES FINALES CON LOS MATPEL

Consultoria Integral Sostenible
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Los nameros de identificacin de rissgos utilzados en las regulasiones Ewcpeas y
ze pusden hallar en I3 mitad supsvior de un pansl narana. &n agunas

contenedores imtarmodales.

El nimen de identificacicn o2 las Naciones Uridas (4 digitos) se encuenya en la mitad

inferior i panel naranja.

El nismero de identificacion del riesga en la mitad superior del pansl naranja cansists en dos
o wes digitos. gitos indican los Spuientes riesgos:
2- Emanacion de pases resultantss ds prasion o reaccion guimica
3- Inflamsibiidad de meserias liquidas (vapores) y gases o maseria liquida
suscaptibls de autocalentamienta
4- Inflamabiidad de meena stlida ¢ maeria stlida susceptble de
amocalemamianta

5- Oxi fiavarece ol i
8- Tasicidad o peligro ds infsccitn
7- Radiacividad
8- Comosividad
9- Pelign de raacsitn vislentz espontanea
MOTA: El pelgeo de resocitn viskeria sepontinsa en ol senida de la cika § comprands
por la propis I e la materia, de un psigro de exploste de

+ El nimero dupiicado indica un intsnsificacion del riesgo {ej.. 38, 66, B4, #ic.)
una materia poses un dnico rieego, ésie es seputo par un caro (¢, 30,

" a0, =i}
« i &l codigo de riesgo std pracedida por la letra *X7, indica que &l material
reaccionara vidlentamente con el agua [, X886}
Pagina 10

[lsoclanaio de lsctutlle 155 2488 | iscilamatos. Tenenosos, 155 3080
pmesienso e reple 58 2asa | TR e
FSSEENEIB B S ASS 2B | 'soclsnaios, vensnosos, 153 2208
reaciansio ce meeximerle 183 2605 | TP F
isocianaiode rpropila s 24s2 | [seiarineian oz e sz
teoclanaio, en seluclones, 155 2206 | Isetorondiisocianato 186 2280

ne-p Isohegtencs 128 28T
isoclanaio, en seluclones, 155 2478

iy Ischexenns 128 zz88
isnclanato, en solucian, 155 =zayg | 'scoctano 128 f262

inflamatie, taxice. n.2.0 Ise0esen0s 128 1218
EEOCIZNE1C, 8N Solucian, 155 2478

Inflamatis, venenoso, {sepeniEne e zes

nep Iscoentencs 128 23T
Esaclanato, en soluckan 155 3080 | isoareno, establiizade 1309 1218

10ICD, IANIZMAnie. n.2.0.

Iscoropanol 128 1219

Esacianato, en solucian, 155 2208

t0zico, nB_p. Iscoropeniipencenc 128 2aca

ESOCIZNE1C, 2N SoluCIon. 155 3080 | iscaropiaming 132 1221
LEgnese. Imn=masE. Iseproglibencene 130 1818
clanato, en scluckan, 155 zops | 'sosorbida-S-menomitats 133 32st
WEnanosa, n.e.p. Isctiocianato de aiio, 155 1545
Esoclanates de giclorcientlo 156 2250 5120l

Esoclanaios, Inflamabies,
03IC0E, ALE.P.

Esocianatos, INfiamanies,
wenanoso, n.e_p.

Isovaleraio de metiio
Isovalerianato de metlio 130 2400

Kerosano 128 1223
socianaios, n.eg. 155 2208

Laciaic de anumonio 151 1550
Isacianatos, nep 155 2478
[P 155 agsg | LECECCEENG 128 1s2

Lana, residuc de, himedo 1387
Isocianato. solscionesde, 155 3080
nep

Esoclanaics, ixicos, 455 anap | Ligeidoaicalinccaustico. 454 1713
Inflamaniés, n.e.p nep

ESOCianatos, IOXICOS. N.8.p. 155 2206

e N—c
Nombre del Malerial | 2= io=re s Nombre dal Matenal

ok e
Fodin B an Eua
1245 127PMatlisapeopeniicetons, 1274 128 Alcorol peopilica, normal
estacll 1274 128 n-Propanoi
1247 120PMetacrilata de metlic,
Pl S 1275 128 Propicnaidensdo
1248 128 Proplonacs oe menln 1278 128 Acetan aa n-propio

1277 132 Momopropliamina
1277 132 Propliaming

1248 127 Meproplicaiona

N | io7: 129 1-ciorspropans
N | 157z 12 ciorurs de propiio
fastgpatgemonieEe oS | 1275 130 +.2Dicloropropans
ettt SRS | 1273 130 Diclorgropann

1281 128 Wihrometano 1273 130 Diciorurs de propillenn
f282 128 lsooctana 1280 127POxido de propllens

f282 128 Dotanos 128t 128 Formistos de proplic
1263 128 MEEral rRIACIONAdD Con ia [T —
pintura {infiamabie)

1263 128 Pimura (inflamabis)

1263 128 Productos para pintura 1287 127 Cascho, disolucion de
(inflamanie) 1283 128 Acelte oe ssguisi

1264 128 Paraloenion 1289 132 Metllaio s0dico, en solucion

1265 128 Isopenanc asr 1as SIITW":':E”
1265 128 - Pentanc Gere as =l

285 128 Pemmmas 1292 129 Siiicaro de 1etrasilio
(285 127 Procucinsdeoermeris, 1293 927 Timuras medicinales
que contengan misoivenes 1234 130 Toleno

1267 128 Acems de PEENGISn crudD
1267 128 Perroizo, bruts

1268 128 Destilados de petrdlec, nap.
1268 128 Producios de petrsies, n.e.n.
1270 128 Acshe de permgien

1270 128 Pewrdien, acels oe

1272 128 Acshe de pino

1274 128 Akohol normal propliics

1286 127 Acelts oe colofonia

1286 132 Trietizming
1297 132 Trimetiamina, en solucion
cuoss

1255 128 Tremennna
1300 128 SubsIMULo O TEMmENTina
1300 128 Sucecaneo g remennna

Pegina 27

RESPUESTA DE EMERGENCIA

PRECAUCION: Estcs materisies no anfen. pers mastienen i combustién. Algunos van 2 rsaccionar
viclemamente con of agum. S

Soiamenss sgus, 20 use poDS s2c0s, CO, 0 Hekoa
¥ i S e
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et enpier
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fos sopories §08 ps manguens © s chilones mgsladorns: 5 seo &

—

fos |n-am.p-ad acete, cec) leps del msterid derramado.

mhhmm—dep*vm
e Ssice de agua.
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del iquda.
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mesodo
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menos drame 20 minace.

Martener a ko victima on reposo y con tempermsra corpord normal.
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* La guia de respuesta a emergencias, es una guia para asistir a los
qgue responden primero durante la fase inicial de un incidente
ocasionado en el transporte de materiales peligrosos, mediante
la identificacion de peligros especificos o genéricos de los
materiales involucrados y recomienda la proteccion personal a
emplear por los respondedores y publico en general.
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LIFETREE GUIA DE RESPUESTA A EMERGENCIAS

Paginas Blancas

Paginas Amarillas
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Proveen informacion e instrucciones de como utilizar la GRE:
» Documentos de Embarque y ejemplo de placa y cartel con numero de
identificacion. Descripcion general de lo que es, lo que contiene y donde esta

ubicado un documento de embarque e ilustracion de como luce una placa o cartel.
» Como usar esta guia durante un incidente que involucra materiales peligrosos.

Pasos para usar las secciones de colores de la guia durante el incidente.

» Guia del usuario. Objetivo, ventajas y limitaciones de la Guia.

» Contenido de la Guia. Descripcion detallada de las cuatro secciones de
colores de la guia. Explicacion de que es un material con riesgos de inhalacion

toxica. Distancias de aislamiento y evacuacion.
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TABLA DE CARTELES ¥ GRAA DE RESPUESTA MICIAL PARA USARSE EN BL LUGAR

b “
i »gral Sostenible
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Precauciones de seguridad. Normas de seguridad al responder a un incidente.

» A quien llamar por ayuda. Establece la secuencia de notificacidon y solicitud de
informacion técnica mas alla de lo que se encuentra disponible en la guia.

» Sistema de clasificacion de riesgo. Enumera las nueve clases de riesgo y sus
divisiones, y establece l|a ubicacion de estainformacion en carteles, placasy

documentos de embarque.
> Tabla de carteles e instrucciones de como usarla. Establece como utilizar la GRE

cuando solo se logra ver los carteles DOT.
» Tablas de identificaciéon para carros de ferrocarril. Permite ubicar la guia

correspondiente de acuerdo a la silueta de ferrocarril observada.
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Tablas de identificacion para remolques. Permite ubicar la guia correspondiente de acuerdo a la
silueta de remolque observada.

» Codigos de identificacion de riesgos fijados en contenedores intermodales. Para identificar
riesgos en sistemas europeos y sudamericanos (MERCOSUR).

» Ropa de proteccion personal. Descripcion de los cinco niveles de ropa de proteccion personal.

» Control de incendios y derrames. Uso de diversos agentes extintores para el control de
incendios o derrames de materiales

peligrosos.
» Uso terrorista o criminal de agentes quimicos y bioldgicos. Provee
informacion para evaluar una situacion donde se sospeche de un

ataque terrorista y acciones de seguridad a seguir.
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Glosario. Incluye palabras claves utilizadas en |la GRE.
» Datos de la publicacion. Distribucion de este libro guia, reproducciony

reventa.

» Numeros telefénicos de respuesta de emergencia. Muestra a donde llamar

en caso de requerir apoyo durante un incidente con materiales peligrosos.
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* En esta seccion senala en orden numérico los materiales peligrosos por numero
de identificacion ONU (4 digitos).

Numero de
Identificacion de
Naciones Unidas

Nuamero de Guia Nombre del
de Emergencia Material

Numero ONU Numero GRE

601 115 Ciclobutano

Consultoria Integral Sostenible
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Indicaciones especiales:
¢ Letra P acompafiando el numero de Guia: identifica aquellos materiales

qgue presentan riesgo de polimerizacion, bajo ciertas condiciones.

¢ Linea sombreada (resaltada): si la linea esta resaltada, busque el numero de
identificacion y el nombre del material en la seccion verde. Tabla de

aislamiento inicial y distancias de accion protectora.

“* N.E.O.M.: significa no especificado de otra manera.
¢ Zona de peligro de inhalacion: son areas que se determinan en funcién de la
concentracion letal 50 (LC50) del contaminante presente en el lugar.
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* La seccion azul senala en orden alfabético los nombres de los materiales
peligrosos.

Nombre del Numero GRE Numero de
Material 131 identificacion

N¢ de
identificacion
1891

Bromuro
de etilo

Consultoria Integral Sostenible



< ® AEATINOEN | Acetato de n-propilo 129 1278
SOMBREADAS EN VERDE EN PAGINAS AZULES Aceite de alcanfor 128 1130 | Acetato de vinilo, estabilizado 129P 1301

Acsite de colofonia 127 1288 | Acetato fenilmercirico 1674

Para las entradas fESaNaBaSBANEINE siga los siguientes pasos: Acelte de esquisto 128 1288 | Acetatos de amilo 1104
Aceite de fusal 127 1201 Acetatos de butilo 1123
+SI NO HAY FUEGO: Acsite de petroleo crudo 128 1267 | Acenteno 1001

- Identifique las distancias de aislamiento inicial y acciones de Aceite de pino 129 1272 | Acetileno, otilen y propileno, 115 3138
proteccion Aclqitorg\inOtal paracaldeo, 128 1202 f:fr:&%'.' 2;‘,,",,‘0 menos
oe del 71.5% ds stileno, un

+SI HAY UN INCENDIO o UN FUEGO ESTA INVOLUCRADO: Acsites de acelona 127 1001 maximo de! 22.5% de
: S acetileno y un maximo dsl
. T_arrben consulte a G"‘? e asignaca ; Acstal 127 1088 6% de propileno
- Sies aplicable, utilice la informacién de evacuacion que se muestra en .
SEGURIDAD PUBLICA Acetaldehido 129 1089 | Acetilenc exento de solvents 3374

Acstaldehido amoniacal 171 1841 | Acetiimatilcarbinol 2621
Nota: Sia continuacion del nombre del material en [a Tabla 1 se muestra *Cuando es Acetaldoxima 129 2332 | Acetoarsenito de cobre 1585
derramado en agua’, indica que estos materiales producen gran cantidad de
gases con Riesgo de Inhalacion Téxica (RIT) al contacto con el agua. Algunos Acerato ce alilo 131 2333 | Acetona 1090
Materiales Reactives con el Agua son 1ambién mateniales RIT (por ejemplo, Acstato de ciclohexlio 130 2242 | Acetonitriio 1648
Trifiuoruro de Bromo (UN1746), Cloruro de Tionilo (UN1836), etc). En estas 3 b - art
instancias, se proveen dos entradas en la Tabla 1 cuando es deramado en tiera o Acetato de 2-etilbutilo 130 1177 | Acido acético, glacia
cuando es derramado en agua. Si el Material Reactivo con el Agua, NOes un RIT, Acstato de etilbutiio 130 1177 | Acido acético, solucién de, 2790
y el material NO estd derramado en agua, las Tabla 1y Tabla 2 no apiican, ylas con mds del 10% pero no
fistandias de dad se iran dentro d 1a quia de naranja apropiada”. Acstato de etllo 120 1173 mds del 80% de &cido
Acetato de Isobutilo 129 1213 | Acido acético, solucion de 2789

Acetato de isopropenilo 129P 2403 ‘_:0" mas del 80% “_ seido
Acetato de isopropilo 129 1220 Acido acrilico, estabilzade  132P 2218

Acetato del éter monoetilico 129 1172 Ak, aradaioo, thaido 1259
del etilanglicol Acido arsénico, sbélido 1554
Acetato del é1er monomatilico 129 1189 | Acido bromhidrico 1788

del etilenglicol : ;
Acido bromhidrico, solucién 1788
Acetato de mercurio 151 1629 de

Acetato de metilamilo 130 1233 | Acido bromoacético 1038
Acetato de metilo 129 1231 | Acido bromoacético, en 1938

Acatato da plomo 151 1616 | SOWCON
Acido bromoacético, sélido 3425

LIFETREE
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* La Seccion Naranja comprende un total de 62 Guias de Emergencia presentadas en un formato de
dos paginas que proporcionan recomendaciones de seguridad e informacion de respuesta a la
emergencia tanto para el primer respondedor como para el publico.

e Cada Guia de Emergencia esta disefada para cubrir un grupo de sustancias que poseen
caracteristicas quimicas y toxicoldgicas similares. La Seccion Naranja de la GRE cubre:

Peligros Por incendio o explosion.
potenciales A la salud.

Instrucciones de seguridad.

Seguridad
publica

Ropa protectora.

Evaluacion por derrame o incendio.

Respuesta Por fuego (incendios pequenos/grandes).
de Por derrame o fuga (pequefios/grandes).

emergencia Primeros auxilios
R egral Sostenible
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PELIGROS POTENCIALES

Pueda explotar por calor, choque, ¥iccin o contaminacidn.

Pueda reaccionar violentamente o explosivameants al contacto con el are, agua o espuma.
Puede incendiarse por calor, chispas o famas

Los vapores pueden vigjar 8 una fuente de ancenddo y regresar an lamas.

Mommhmﬁnﬁmmmmmmddo
la muene.
La st concentracon de gas puede causar asfixa sn previo @neo
£] contacto puade causar quernaduras en la pel y los oce.
£l fuego 0 ol contacto con of agua pueden producir gases imiantes, 16xicos yio comosvos.
Las fugas resultardes del contral del ncendio pueden causar contamnacion.
SEGURIDAD PUBLICA
AMAR Pramero al NOmero 09 1INM0N0 06 eSPURSsta én CRS0 06 eMBrgancia en o 00CUMEANOo 00 amDAarque.
sumummmmomwmmaumm
@niiStados on of forro 0o & CoNraponaca.

Cémo acaitn inmediata de procaucion, aisle of drea del darrame © escape como minemo 100 metros (330 pes)
on todas las drecciones,

Martiener sieyacio o personal no autorizado.

mdm«mmammﬁ:&)
» L& ropa de peoteccidn estructural de bomberos peovee proteccion kmitads en situaciones de incendic

UNICAMENTE ; puede no ser sactve en situacionas de dermames.
« Siuntanque, camo de ferrocarmi o autotangue eatl involucrado en un incendio, AISLE & la redonda s 800 metros
{172 milla) & la redonda; también, considers la evacuacion inioal a la redonda & 800 metros (1/2 milla),

RESPUESTA DE EMERGENCIA

PRECAUCION: Este material puede 18acCionar con el agense atinguidor

Incendio Pequano

+ Polvos quimicos secos, GO, rocio 08 agua o espuma regular.

Incendio Grance

+ Use rocio de agua, niebls o espuma reguiar.

* Musva los confenadores del drea de fuego si o puade hacer sin ningdn resge.

Incendlo que Involucra Tanques

+ Enirle los contenadores con chomos de agus hasta mucho despuds de que of fuepo se hays exsnguide.

+  No ntroducir sgua en los contenadores.

* Fetiress inmediataments si sale un sondo crecients de ios macanismos de segundad de las ventias, o sl of
fanque se ampreza a dacolorar,

. samwmamm-aw

mwummdmm
ELIMINAR todas las fuantes de ignicidn (no fumar, no usar bengalas, chspas o Ramas en el drea de palgro).
Todo ol aqupo que 50 Lse durante of manejo del producto, deberd estar coneciado ekdcincaments a term.
Mantener ios muterisles combustities (maders, papel, aceits, ez ) keos del matens! derramado
Use rocio de agua parm recucr los vapores: o desviar la nube de vapor & la derve. Evite que flujos de agua
oniren en contacto con of material derramado,

+ Prevenga la entrads hacia viss navegables, alcantarilns, sétancs o dreas confinades

Derrame Pagueno

*  Absodber con arena u o¥o matenal sbsorberte no combusttie y colocar en los contenadores para su desecho
postence

wmom
» Construr un dique més adeiarte del dormame ligudo para su desecho postencs

Mauﬂaﬁnnm..rmutm

Liamar & los sarvicios médicos de

Aplicar resprracin artificial s la victma no respira.

NO uSar el matodo de respiracion 0o DOCa a Doca i 1a VCima Ingirid 0 INNalo i3 SUStaNcia: Proporcions
1a respiracion an#ficial con ia aywuda de una mascara de DOISRIO con una valvuia 02 una sofa via u oo
@SPOSIive medico de respiracion.

Sumirestrar oxigeno si respira con dificultad.

Quitar y aislar |a ropa y el calzado contamnados

En caso de cortacto con e sustancia, enuager nmediatamante le pial 0 Jos 0jos con agua comente por lo
menos durante 20 minutos.

Ducharse y lavarse con agua y jabon

Mantenar a la victima an raposo y con temperatura corporal normal.

Loe slecios de exposcion a la substacia por (inhalacin, ingestidn o contiacio con |s pel) se pueden prasentar
&n forma retardada.

Asegurese que &l personal médico tenga conocimiento de los matanales involucrados, y fomer las precaucones
pears profagerse 8 s mismos.
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Esta seccion contiene las tablas siguientes:

** Tabla N2 1, distancias de aislamiento inicial y accién protectora.
** Tabla N2 2, materiales reactivos al agua que producen gases toxicos.

** Tabla N2 3, distancias de aislamiento inicial y acciones de proteccion para
diferentes cantidades de seis gases RIT mas comunes.
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TABLA N2 1 — distancias de aislamiento inicial y accion protectora: Sugieren
distancias utiles para proteger a la poblacion en las areas de derrame que
involucran materiales peligrosos que son considerados:

» Toxicos por inhalacién (RIT).

» Agentes quimicos utilizados como armas.
» Materiales que producen gases toxicos cuando entran en contacto con el

agua.

En esta tabla los productos se presentan en orden creciente de numero ONU.
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TABLA N2 2 — materiales reactivos al agua que producen gases toxicos:

Los materiales reactivos con el agua son facilmente identificables en la tabla N¢
1, ya que su nombre es seguido por la frase cuando es derramado en el agua.

Lista los materiales reactivos con el agua, ordenados por su
Numero ONU.

Indica para cada material que tipo de gases toxicos producen

contacto con el daguad.
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TABLA N2 3 - distancias de aislamiento AT
« o e . . 7 PARA DIFERENTES CANTIDADES DE LOS SEIS GASES RIT MAS COMUNES
inicial y acciones de proteccion para e

diferentes cantidades de seis gases RIT . L AT s vt ot e, e

DA

MasS comunes: viems weserado

612 oph «

Las distancias de aislamiento inicial y
acciones de proteccion para materiales
con riesgo de inhalacion toxica que mas
comunmente se pueden encontrar.

'\ Consultorialntegral Sostenible



